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 ب 

 به نام خدا

 ایران استاندارد ملیآشنایی با سازمان 

 1552در سال برداشته شد.  ها مقیاس و اوزان قانون تصویب با 1515در سال  در ایران استانداردسازیۀ مند در حوز نظام گاماولین 

ازجملاه   هاای مارتبط   استاندارد با و انطباق کالاها نظارت مرتبط با هایفعالیتبا توجه به نیاز کشور به تشکیلاتی خاص برای انجام 

 مصوب شد. استانداردۀ سسؤسیس مأقانون ت 1555و در سال  استاندارد آغازۀ اراداندازی راهمطالعاتی  مرحلۀ ،کالاهای صادراتی

ملی، نظارت بر کیفیت کالاهای  هایاستاندارد های مختلف ازجمله تدوینمؤسسه در زمینههای با افزایش توانمندی 1555در سال 

هاای  آزمایشاگاه از تأسایس   و پس بطتمر هاینامهصدور گواهی و های آزمایشگاهیفعالیتۀ ، صادراتی و وارداتی، توسعداخل تولید

 استاندارد و تحقیقات صنعتی ایاران ۀ سسؤاستاندارد به مۀ سسؤنام م ،در مجلس شورای ملی ۀ مؤسسهتصویب اساسنامتخصصی، با 

 .یافتتغییر 

ماامی محصاولات،   باه ت  اساتاندارد افازایش پوشاش    و باا هاد    نظاام اساتاندارد  ۀ موجب قانون تقویات و توساع  به 1554در سال 

اساتاندارد و تحقیقاات   ۀ عناوان مؤسسا  در سطح کشور،  مؤسسهتحکیم جایگاه روزآمدسازی، تقویت، توسعه و ترویج استانداردها و 

  یافت. صنعتی ایران به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر

 شاود میعنوان یک دستگاه اجرایی مستقل زیر نظر مستقیم رئیس جمهور اداره هب ایرانملی استاندارد  سازمان ،قانوناین موجب به

بخشای باه کیفیات کالاهاا و     گذاری، حسن نظارت و هدایت نظام استاندارد و اطمیناان سیاست در زمینهحاکمیتی  رسمی مرجعو 

  .شودبه کشور وارد یا از کشور صادر میارائه و/یا  ،که در داخل کشور تولید است خدماتی

 :های هر محور اشاره شده است، در اینجا به برخی از فعالیتشود انجام می محوردر چهار  ایران های سازمان ملی استانداردفعالیت

المللی  ای و بین مشارکت در تدوین استانداردهای منطقه، روزرسانی و نشر استانداردهای ملیتعیین، تدوین، به: یاستانداردساز ا1

دن امکان دسترسی مردم به مشخصاات و  کرترویج استانداردها و فراهم آموزش و ، های فنی کارگروهعال در از طریق عضویت ف

 ؛اطلاعات مربوط به استانداردهای کالا و خدمات در سطح کشور

رسمی ۀ عنوان سامان هب المللی یکاها بین دستگاهترویج ، شناسی قانونی کشور ریزی و نظارت بر امور اندازه برنامهی: شناس اندازه ا 2

 ؛وسایل سنجشواسنجی شناسی قانونی در کشور و  اندازه

داخلی ۀ کنند بازرسی نهادهایسنجی، واهای آزمون و آزمایشگاه مانندتأیید صلاحیت نهادهای ارزیابی انطباق یت: صلاح یدأیت ا 5

 ؛های مدیریتی سامانهۀ کنند گواهی شخاص حقیقی و حقوقی واۀ کنند گواهی محصول،ۀ کنند گواهی نهادهای ،و خارجی

کنترل کیفیت ، استاندارد نشانکاربرد ۀ کالاها و خدمات دارای پروان تمامنظارت بر حسن اجرای استانداردها و : انطباق یابیارز ا 5

کنتارل   ،کننادگان و تولیدکننادگان داخلای    نامرغوب و حمایت از مصر  کالاهایمنظور جلوگیری از ورود  کالاهای وارداتی به

 .المللی دن امکان رقابت با کالاهای مشابه خارجی و حفظ بازارهای بینکرمنظور فراهم  کیفیت کالاهای صادراتی به

 ها، آوری اطلاعات از وزارتخانهسازمان ملی استاندارد ایران از طریق نیازسنجی و جمعدر حوزۀ تدوین استانداردهای ملی، 

های صنفی و ها و انجمنهای فنی، اتحادیهکارگروهتی، مراکز علمی، دانشگاهی و پژوهشی، ها، واحدهای تولیدی و خدماسازمان

و تجدیدنظر  های تدوینو تعیین اولویتاستاندارد ریزی برنامهملی  کارگروهنسبت به برگزاری  و دفاتر تخصصی سازمان صنعتی

 کند.استانداردها اقدام می

شود مینویس استانداردهای ملی به دبیران واجد شرایط واگذار پیشۀ تهی ،نداردهای ملییند تدوین استاابراساس روش اجرایی فر

منافع جامعه  یبا هد  ارتقا جمعی،ۀ تجرب و های نوآیندیاورفنّی، علممنابع معتبر، دستاوردهای س ها را براسانویستا این پیش

تصویب  ملی کارگروهدر  ورسال ربط اذینفع و مراجع ذی منظور نظرسنجی برایبه نویس استانداردها سپستدوین کنند. پیش

از  ۀ ملیاختصاص شمار استانداردهای مصوب پس ازد. نشوصوب میمعنوان استاندارد ملی به تأییددرصورت طرح و استاندارد، م

  د.نگیر قرار می رسانی سازمان در دسترس عمومدرگاه اطلاع طریق
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 ج 

 استاندارد کمیسیون تدوین

 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

  رئیس:
 معصومی، محسن

 دکتری مهندسی پلیمر

ها، اتصالات و شایرآلات پلاساتیکی بارای    لوله فنی رئیس کارگروه

  INSO/ISO/TC 138 انتقال سیالات

  دبیر:

 سفیدی، لالهسنگ

 کارشناسی ارشد شیمی آلی

  پژوهشگاه استاندارد

  الفبا(ترتیب حرو  )اسامی بهاعضا: 

 ابراهیم، الهام

 کارشناسی شیمی کاربردی

 پژوهشگاه استاندارد

 بیگی، لیلااحمد خان

 پلیمر -کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 سازمان ملی استاندارد ایران

 اقطاعی، محدثه

 کارشناسی شیمی کاربردی

 شرکت انهار حیات کرمان

 توکلی صابر، میترا

 آلی کارشناسی ارشد شیمی

 پلاست شرقشرکت رام 

 جباری، حامد

 صنایع پلیمر -کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر

 اتیلن سمنانشرکت پلی

 الهپور، سیفجمال

 دکتری مهندسی پلیمر

 شرکت پلیمر آوانوین ایرانیان

 خالقی مقدم، ماهرو

 دکتری شیمی آلی

 پژوهشگاه استاندارد

 خلیلی، علی

 پلیمر -کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 افرین سبز روناکآب شرکت 

 رحمتی، محمد

 کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 سنجش گستر صنعت سپاهانشرکت 

 زندیه وکیلی، شاهرخ

 کارشناسی ارشد هوا فضا

 شرکت ملی گاز ایران
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 مت و محل اشتغالسِ کنندگانمشارکت

 

 دبیرشاه اویسی، فرانک

 کارشناسی شیمی محض

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زمزم

 شجیعی، مرضیه 

 کارشناسی شیمی کاربردی

 خوشنام خراسانشرکت 

 امین، علیرضاصحا 

 کارشناسی ارشد مدیریت اجرایی

 انجمن ملی صنایع پلیمر ایران

 زاده، احسانعلیعیسی

 کارشناسی مهندسی پلیمر

 شرکت گسترش پلاستیک

 فروتن، سحر

 صنایع پلیمر -کارشناسی مهندسی پلیمر

 شرکت یزد پلی اتیلن کویر

 قاسمی، فاطمه

 معدنیکارشناسی ارشد شیمی 

 اتیلنانجمن صنفی تولیدکنندگان لوله و اتصالات پلی

 کربلایی کریم، مجید

 کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر

 شرکت تولیدی گازلوله )سهامی عام(

 مرادی، سمیه

 کارشناسی ارشد شیمی معدنی

 شرکت آوند پلاست کرمان

 میرزاییان، نوراله

 صنایع پلیمر -کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر

 شرکت بازرسی کاوشیار پژوهان

 هارطونیان، هوسپ

 کارشناسی شیمی

 اتبلن پی ای اسشرکت لوله و اتصالات پلی
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 و فتارپیشگ

 ز مقدمه

 1 هد  و دامنه کاربرد   1

 1 مراجع الزامی   2

 9 اصطلاحات و تعاریف   5

 11 ها نوشت نمادها و کوته   5

 12 مواد   9

 12 امواد اجز   9-1

 12 آمیزه   9-2

 19 سازگاری جوش   9-5

 19 گذاری بندی و شناسه رده   9-5

 14 ضریب طراحی و تنش طراحی   9-9

 14 تغییر فرمولاسیون آمیزه   9-4

 14 گواهی بچ   4

 14 گذاری  نشانه   9

 14 کلیات   9-1

 15 گذاری لازم حداقل نشانه   9-2

 15 گذاری تکمیلی نشانه   9-5

 PE 100-RC 21های  اطلاعات تکمیلی مربوط به سامانهدهنده( پیوست الف    )آگاهی

 25 و گاز تولیدی LPGدهنده( پیوست ب     )آگاهی

 25 مقاومت به رشد سریع ترکدهنده( )آگاهی     پپیوست 

 24 )الزامی( مشخصات دوده     تپیوست 

 29 (FRR)الزامی( نسبت نرخ جریان )پیوست ث     

 24 پیوست ج      )الزامی( هوازدگی مصنوعی

 25 شده در این استاندارد نسبت به استاندارد منبع دهنده( تغییرات اعِمال)آگاهی      چپیوست 

 51 کتابنامه
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 و 

 پیشگفتار

 منتشار  12/11/1554، مصاوب  1، بناد  9استناد قانون تقویت و توسعۀ نظاام اساتاندارد، ماادۀ    بهاین استاندارد 

 شود. می

 تادوین  ایاران  ملیروش اجرایی تدوین استانداردهای و  9ایران  ملیاستاندارد  براساسایران  ملیاستانداردهای 

 ، صانایع، علاوم  ۀ و جهاانی در زمینا   ملای هاای   تحولات و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برایشوند. می

 ناماه تصاحیح و/یاا   اصالاحیه هاا  آن برایشده یا لزوم تجدیدنظر  تدرصور ملیاستانداردهای و خدمات،  اورینّف

 شود.منتشر می

تجهیازات و   هایتصاویب اساتاندارد   کاارگروه ملای   24/2/1515ماورخ   519 ۀشامار ۀ در جلسا این اساتاندارد  

 صوب شده است.م های نفتی فرآورده

 شود:می و جایگزین آن کندمیزیر را باطل  ملیاین استاندارد، استاندارد 

  گاذاری بارای کااربرد     هاای لولاه   ساامانه  -هاا   ، پلاستیک1559: سال 11255-1استاندارد ملی ایران شمارۀ

 : کلیات1قسمت  -(PEاتیلن ) پلی -گازرسانی 

اساتفاده  هاا، اتصاالات، شایرآلات و کاارایی ساامانه      های دیگرآن شامل لولهاین استاندارد همراه با سایر قسمت

 شود. می

 و تمامی مجموعه اساتاندارد  https://www.iso.orgدر نشانی  ISO 4437استاندارد  ههای مجموعتمامی قسمت

 قابل دسترس است. http://www.standard.inso.gov.irدر نشانی  INSO 11233ملی ایران 

در آن باا منباع    هاای تفاوت و تهیه و تدوین شده« تغییریافته»روش برمبنای پذیرش منبع زیر به استاندارداین 

 است: ارائه شده «چ»پیوست 

 ISO 4437-1: 2024, Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels - 

Polyethylene (PE) - Part 1: General ((≡ BS EN 1555-1:2021) 

  

https://www.iso.org/
http://www.standard.inso.gov.ir/
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 مقدمه

گذاری  سامانه لولهدر ( PE)اتیلن  شده از آمیزه پلی اجزای ساختهمواد الزامات های عمومی و  ویژگیاین استاندارد 

 استفاده شوند. که قرار است در کاربرد گازرسانیکند؛  را مشخص میپلاستیکی 

 ارائه شده است. 25494استاندارد ملی ایران  آیین کار توصیه شده برای طراحی، جابجایی و نصب در 
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 : کلیات1قسمت  -(PEاتیلن ) پلی -گذاری پلاستیکی برای گازرسانی های لوله سامانه

 کاربردۀ هدف و دامن 1

. کناد را ارائاه مای   1کاربرد گازرسانیبرای ( PEاتیلن ) پلیگذاری  های لوله سامانه مواد های ویژگی ،این استاندارد

 شوند.  آزمون ارائه می یهای آزمونِ مورد اشاره در این استاندارد، پارامترها همچنین، برای روش

 شایرهای هاا، اتصاالات و    ، بارای لولاه  11255هاای اساتاندارد ملای ایاران       این استاندارد همراه با سایر قسمت

ها با اجزایی از جنس سایر مواد، تحت شارایط زیار    های اتصال آن ها با هم و محل های اتصال آن اتیلن، محل پلی

  کاربرد دارد:

5( تا MOP) 2عملیاتیحداکثر فشار  (الف
bar  11  در دمای مرجعC 21 ؛برای اهدا  طراحی  

 . C 51و  -C 21بین  5عملیاتیدمای  (ب

 اند.  ارائه شده 11255-9ملی ایران  ، ضرایب کاهنده در استاندارد C 51و  C 21بین  عملیاتیدمای برای 

گیرد و الزامات مربوط به رنگ را نیز ارائاه   را در برمی MOPای از  گستره، 11255ملی ایران   استانداردمجموعه 

 دهد. می

ها و آیاین   نظر گرفتن الزامات خاص آنها در چارچوب این استاندارد و در  مسئولیت انتخاب مناسب این ویژگی

 کارهای نصب، برعهده کاربر نهایی و/یا خریدار است.

 است. 9برای اهدا  این استاندارد، منظور از واژه جوش، گداخت نکته:

 مراجع الزامی 2

ارجااع  صورت الزامای  ها بهآن محتوایمراجع زیر، مدارکی هستند که در متن این استاندارد به کل یا بخشی از 

وص درخصا  .شودمحسوب میاین استاندارد  4شده، جزئی از الزاماتدادهارجاع محتوایبنابراین،  ؛داده شده است

وص مراجع بدون تاریخ، آخرین ویراسات آن مرجاع   درخص .تاریخ، فقط همان ویراست کاربرد داردمراجع دارای 

 دارد. نامه( کاربرد)شامل هرگونه اصلاحیه/تصحیح

  های مونتاژشده برای انتقال سیالات اتصالات و سامانه ،ها لوله -ها پلاستیک، 12141-1استاندارد ملی ایران- 
 روش کلی :1قسمت  -مقاومت در مقابل فشار داخلی تعیین

  های مونتاژشده برای انتقال سیالات اتصالات و سامانه ،ها لوله -ها پلاستیک، 12141-2استاندارد ملی ایران- 
 ههای لول مونهآزتهیه  :2قسمت  -مقاومت در مقابل فشار داخلی نتعیی

                                                 
1 supply of the gaseous fuels 
2 maximum operating pressure 
3 1 bar = 0,1 MPa = 10

5
 Pa; 1 MPa = 1 N/mm

2
 

4 operating temperature 
5 fusion 
6 requirements 
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  پلی -گذاری پلاستیکی برای گازرسانی های لوله سامانه، 11255-2استاندارد ملی ایران ( اتیلنPE)-  قسمت
 ها : لوله2

  پلی -گذاری پلاستیکی برای گازرسانی های لوله سامانه، 11255-5استاندارد ملی ایران ( اتیلنPE)-  قسمت
 : اتصالات5

  پلی -گذاری پلاستیکی برای گازرسانی های لوله ، سامانه11255-5استاندارد ملی ایران ( اتیلنPE)-  قسمت
 : شیرآلات5

  تعیاین مقادار دوده باا اساتفاده از تکلایس و       -اولفینای  ها و اتصالات پلی لوله، 15551استاندارد ملی ایران
 روش آزمون -پیرولیز

 روش ارزیابی درجه پراکنش رنگداناه یاا    -گذاری های لوله سامانه -ها  پلاستیک، 21195ران استاندارد ملی ای
 الفینی های پلی ها، اتصالات و آمیزه دوده در لوله

  تعیین استحکام هیدروساتاتیک   -گذاریهای لوله و کانالسامانه -ها  پلاستیک، 21141استاندارد ملی ایران
 یابیگرمانرم به شکل لوله با روش برونبلند مدت مواد پلاستیکی 

 ISO 472, Plastics – Vocabulary 

 تدوین شده است. ISO 472استاندارد  براساس، نامه واژه -ها پلاستیک ،21255استاندارد ملی ایران  نکته:

 ISO 1043-1, Plastics - Symbols and abbreviated terms - Part 1: Basic polymers and their 

special characteristics 

، ی ویژه آنهاا ها: پلیمرهای پایه و مشخصه1قسمت  -اختصاری علائمنمادها و  -ها پلاستیک ،11595-1ندارد ملی ایران استا نکته:

 تدوین شده است. ISO 1043-1 استاندارد براساس

 ISO 1133-1, Plastics - Determination of the melt mass-flow rate (MFR) and melt volume-

flow rate (MVR) of thermoplastics - Part 1: Standard method 

 نارخ جریاان حجمای ماذاب     و ( MFR) اندازه گیری نرخ جریان جرمی ماذاب  -ها پلاستیک ،4541-1استاندارد ملی ایران  نکته:
(MVR )براساس استاندارد، روش استاندارد: 1قسمت  -های گرمانرم پلاستیک ISO 1133-1 .تدوین شده است 

 ISO 1183-1, Plastics - Methods for determining the density of non-cellular plastics –Part 1: 

Immersion method, liquid pyknometer method and titration method 

روش  :1قسامت   -غیار اسافنجی   هاای  هاای تعیاین چگاالی پلاساتیک     روش -هاا  پلاساتیک  ،9151-1استاندارد ملی ایران  نکته:
 تدوین شده است. ISO 1183-1 استاندارد براساس، وری، روش پیکنومتر مایع و روش تیتراسیون غوطه

 ISO 1183-2, Plastics - Methods for determining the density of non-cellular plastics - Part 2: 

Density gradient column method 

روش ساتون   :2قسامت   -های غیر اسافنجی  های تعیین چگالی پلاستیک روش -ها پلاستیک ،9151-2ملی ایران استاندارد  نکته:
 تدوین شده است. ISO 1183-2 استاندارد براساس، گرادیان چگالی

 ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: 

Xenon-arc lamps 

هاای   : لاماپ 2قسمت  -های قراردادن درمعرض منابع نوری آزمایشگاهی روش -ها پلاستیک، 12925-2اندارد ملی ایران است نکته:
 شده است. نیتدو ISO 4892-2استاندارد  براساس، قوس زنون
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 ISO 6259-1, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 1: General 

test method 

 اساتاندارد  براسااس ، روش کلی آزمون: 1قسمت  -تعیین خواص کششی -های گرمانرم لوله ،19151-1استاندارد ملی ایران  نکته:

ISO 6259-1 .تدوین شده است 

 ISO 6259-3, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 3: 

Polyolefin pipes 

 براسااس ، اولفینای  هاای پلای   : لولاه 5قسامت   -تعیاین خاواص کششای    -های گرمانرم لوله ،19151-5ایران استاندارد ملی  نکته:

 تدوین شده است. ISO 6259-3 استاندارد

 ISO 11357-6, Plastics - Differential scanning calorimetry (DSC) - Part 6: Determination of 

oxidation induction time (isothermal OIT) and oxidation induction temperature (dynamic 

OIT) 

 تعیاین زماان القااک اکساایش    : 4قسمت  – (DSC) گرماسنجی روبشی تفاضلی -ها پلاستیک ،9144-4استاندارد ملی ایران  نکته:
(OIT همدما) و دمای القاک اکسایش (OIT )براساس استاندارد، دینامیکی ISO 11357-6 .تدوین شده است 

 ISO 11413:2019, Plastics pipes and fittings - Preparation of test piece assemblies between a 

polyethylene (PE) pipe and an electrofusion fitting 

 ISO 11414:2009, Plastics pipes and fittings - Preparation of polyethylene (PE) pipe/pipe or 

pipe/fitting test piece assemblies by butt fusion 

 ISO 12162, Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure applications - 

Classification, designation and design coefficient 

و  یگذار نامی، بند رده، اتصالات تحت فشارها و  لوله یگرمانرم برا یکیمواد پلاست -ها کیپلاست، 19419 رانیا یاستاندارد مل نکته:
 .شده است نیتدو ISO 12162استاندارد  براساس، یطراح بیضر

 ISO 13477, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance 

to rapid crack propagation (RCP) - Small-scale steady-state test (S4 test) 

تعیاین مقاومات در برابار انتشاار ساریع تارک        -های ترموپلاستیکی برای انتقال سایالات  لوله، 25949 رانیا یاستاندارد مل نکته:
(RCP)-  آزمون( آزمون حالت پایدار در مقیاس کوچکS4) ،براساس استاندارد ISO 13477 شده است نیتدو. 

 ISO 13478, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance 

to rapid crack propagation (RCP) - Full-scale test (FST) 

تعیاین مقاومات در برابار انتشاار ساریع تارک        -های ترموپلاستیکی برای انتقال سایالات  لوله، 25949 رانیا یاستاندارد مل نکته:
(RCP)- ( آزمون مقیاس کاملFST) ،براساس استاندارد ISO 13478 شده است نیتدو. 

   ISO 13479, Polyolefin pipes for the conveyance of fluids - Determination of resistance  

to crack propagation - Test method for slow crack growth on notched pipes 

روش آزماون   -تعیین مقاومت در برابر انتشاار تارک   -اولفینی برای انتقال سیالات های پلی لوله، 15149ملی ایران استاندارد  نکته:
 تدوین شده است. ISO 13479بر اساس استاندارد ، دار های شکا  برای رشد آهسته ترک بر روی لوله

 ISO 13953, Polyethylene (PE) pipes and fittings — Determination of the tensile strength and 

failure mode of test pieces from a butt-fused joint 

ی  کششای و حالات نقیصاه    تعیین اساتحکام  - (PE) اتیلن اتصالات پلی و ها لوله -هاکیپلاست، 19515ستاندارد ملی ایران ا نکته:
 شده است. نیتدو  ISO 13953استاندارد براساس، لب به ها از یک اتصال جوشی لب آزمونه
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 ISO 13954, Plastics pipes and fittings - Peel decohesion test for polyethylene (PE) 

electrofusion assemblies of nominal outside diameter greater than or equal to 90 mm 

باا   (PE) اتایلن  پلای آزمون پوستگی برای مجموعه لوله و اتصاالات الکتروفیاوژن    -ها پلاستیک، 19519یران استاندارد ملی ا نکته:
 شده است. نیتدو ISO 13954 براساس استاندارد، mm 51 اندازه اسمی بیشتر یا معادل با

 ISO 15512, Plastics - Determination of water content 

شده  نیتدو ISO 15512 براساس استاندارد، های آزمون روش -تعیین مقدار آب -هاکیپلاست، 12151ستاندارد ملی ایران ا نکته:

 است.

 ISO 16770, Plastics — Determination of environmental stress cracking (ESC) of 

polyethylene — Full-notch creep test (FNCT) 

آزمون خزش شاکا  کامال    -اتیلن ( پلیESCتعیین ترک زایی تنشی محیطی ) -هاکیپلاست، :25119استاندارد ملی ایران  نکته:
(FNCT) ، استاندارد براساسISO 16770 شده است. نیتدو 

 ISO 16871, Plastics piping and ducting systems - Plastics pipes and fittings - Method for 

exposure to direct (natural) weathering 

روشی بارای   -ها و اتصالات پلاستیکی لوله -گذاری گذاری و کانال های لوله سامانه -ها پلاستیک، 14595ستاندارد ملی ایران ا نکته:
 شده است. نیتدو  ISO 16871استاندارد براساس، (قرار گرفتن در معرض هوازدگی مستقیم )طبیعی

 ISO 18488, Polyethylene (PE) materials for piping systems — Determination of Strain 

Hardening Modulus in relation to slow crack growth — Test method 

 ISO 18489, Polyethylene (PE) materials for piping systems — Determination of resistance 

to slow crack growth under cyclic loading — Cracked Round Bar test method 

 EN 12099, Plastics piping systems - Polyethylene piping materials and components - 

Determination of volatile content 

 -اتایلن  گاذاری از جانس پلای    مواد و اجزاک ساامانه لولاه   -گذاری های لوله سامانه -ها پلاستیک ،15551استاندارد ملی ایران  نکته:
 تدوین شده است. EN 12099 استاندارد براساس، تعیین میزان مواد فرار

 ASTM D1506, Standard test method for carbon black — Ash content 

تادوین شاده    ASTM D1506 اساتاندارد  براساس، مقدار خاکستر نییتع -کربن بلک )دوده( ،12541استاندارد ملی ایران  نکته:

 است.

 ASTM D1510, Standard test method for carbon black — Iodine adsorption number 

تادوین شاده    ASTM D1510 اساتاندارد  براساس، یدُ جذب عدد تعیین –کربن بلک )دوده( ، 12542استاندارد ملی ایران  نکته:

 است.

 ASTM D1512, Standard test method for carbon black — pH value 

 تدوین شده است. ASTM D1512 استاندارد براساس، pHمقدار  نییتع -کربن بلک )دوده( ،12595استاندارد ملی ایران  نکته:

 ASTM D1514, Standard test method for carbon black — Sieve residue 

 ASTM D1514 براسااس اساتاندارد  ، تعیین مواد بااقی ماناده روی الاک    -کربن بلک )دوده( ،12545استاندارد ملی ایران  نکته:

 تدوین شده است.

 ASTM D2414, Standard test method for carbon black - Oil absorption number (OAN) 
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تادوین شاده    ASTM D2414 استاندارد براساس، تعیین عدد جذب روغن -کربن بلک )دوده( ،5551استاندارد ملی ایران  نکته:

 است.

 ASTM D3849, Standard test method for carbon black — Morphological characterization of 

carbon black using electron microscopy 

 ASTM D6556, Standard test method for carbon black — Total and External Surface Area 

by Nitrogen Adsorption 

، نیتاروژن  تعیین مسااحت ساطح کال و خاارجی توساط جاذب ساطحی        -کربن بلک )دوده( ،12599استاندارد ملی ایران  نکته:

 است.تدوین شده  ASTM D6556 استاندارد براساس

 و تعاریف اصطلاحات 1

تعااریف   واصاطلاحات   ،ISO 1043-1و  ISO 472شاده در   در این استاندارد، علاوه بر اصطلاحات و تعاریف ارائه

 .1رود کار می زیر به

 اصطلاحات هندسی 1-1

1-1-1 

 اندازه اسمی
DN/OD 

nominal size 

 گذاری که مربوط به قطر خارجی است.  گذاری عددی اندازه هر یک از اجزای سامانه لوله شناسه

(، اسات. انادازه اسامی بارای     mmمتر ) اندازه اسمی، عدد گردشدۀ مناسب تقریبا برابر با ابعاد تولید، برحسب میلی مدخل: 1نکتۀ 

 شده با اندازۀ رزوه، کاربرد ندارد. گذاری اجزای شناسه

1-1-2  

 قطر خارجی اسمی
dn 

nominal outside dimaeter 

  .یابد اختصاص می( 1-1-5) اندازه اسمیقطر خارجی مشخص، که به یک 

 شود.   (، بیان میmmمتر ) قطر خارجی اسمی برحسب میلی مدخل: 1نکتۀ 

1-1-1  

 ضخامت اسمی دیواره
en 

nominal wall thickness 

                                                 

 .قابل دسترس استزیر  های اهدر وبگ IECو  ISOکاررفته در استانداردهای  اصطلاحات و تعاریف به -1
www.iso.org/obp  

www.electropedia.org 
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گذاری، که عدد گردشدۀ مناسب، تقریبا برابر با  یک از اجزای سامانه لوله گذاری عددی ضخامت دیواره هر شناسه

 (، است. mmمتر ) ابعاد تولید، برحسب میلی

( en، مقادار ضاخامت اسامی دیاواره )    11255منطبق بر مجموعه استاندارد ملی ایران   یبرای اجزای ترموپلاستیک مدخل: 1نکتۀ 

 است.  (9-1-5) دیواره در هر نقطهضخامت  شده مقدار تعیین برابر با حداقل

1-1-4  

 ضخامت دیواره در هر نقطه
e 

wall thickness at any point 

تار بعادی    بزرگ mm 1/1سمت  گذاری، که به ضخامت دیواره در هر نقطه از محیط هر یک از اجزای سامانه لوله

  شود. گرد می

 است.  Eنماد ضخامت دیواره در هر نقطه برای بدنه اتصالات و شیرها، حر   :مدخل 1نکتۀ 

1-1-5  

 حداقل ضخامت دیواره در هر نقطه
emin 

minimum wall thickness at any point 

گاذاری   از محیط هر یک از اجازای ساامانه لولاه    (5-1-5) ضخامت دیواره در هر نقطهشده  حداقل مقدار تعیین

 است.

1-1-6  

 نسبت ابعادی استاندارد
SDR 

standard dimension ratio  

  قطار خاارجی اسامی   شده مناسب تقریباً برابر با نسابت  عدد گرد، که (9-1-5) سری لولهگذاری عددی  شناسه
 ( است. 5-1-5) ضخامت اسمی دیواره( به 5-1-2)

1-1-7  

 سری لوله
S 

pipe series 

  گذاری لوله است. عددی برای شناسه

استاندارد ملای   مطابق با) 1وسیله معادله به (5-1-4) (SDRنسبت ابعادی استاندارد )( و S)لوله  ارتباط بین سری :مدخل 1نکتۀ 

 :شود ( ارائه می21254ایران  

(1)   
     

 
  

 اصطلاحات مواد 1-2

1-2-1  

 آمیزه
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compound 

هاا )از قبیال عوامال ضاد اکساید شاوندگی،        و افزودنای  اتایلن  ه پلای مخلوط همگن اکسترودشده از پلیمار پایا  

 است.  گذاری فاده در اجزای سامانه لولهبرای فرایند و است ضروری( به مقدار UVها، دوده، پایدارکننده  دانه رنگ

1-2-2  

 مواد بکر
virgin material 

لازم اسات،   آنچه بارای تولیاد   غیر از آن شکل گرانول که درمعرض هیچ کاربرد یا فرایندی، به به (1-2-5) آمیزه

   ها اضافه نشده است. شده به آن گونه مواد فرایندشده یا بازیافت ؛ و هیچنگرفتهقرار 

 های مواد اصطلاحات مربوط به مشخصه 1-1

1-1-1  

 شده بینی حد پایین اطمینان استحکام هیدروستاتیک پیش
σLPL 

lower confidence limit of the predicted hydrostatic strength 

بارای اساتحکام هیدروساتاتیک بلندمادتِ      9/59کمیتی از جنس تانش، کاه نشاانگر حاد پاایین اطمیناان         

  است. tو زمان  θشده در دمای  بینی پیش

  شود.( بیان میMPaحد پایین پیش بینی برحسب مگاپاسکال ) :مدخل 1نکتۀ 

1-1-2  

 حداقل استحکام لازم
MRS 

minimum required strength 

ساال اسات؛    91و  C 21در دمای ( 1-5-5) شده بینی حد پایین اطمینان استحکام هیدروستاتیک پیش مقدار

  شود. گرد می R20سری  یا R10سمت عدد کوچکتر بعدی از سری  باشد به MPa 11که اگر زیر 

  .شوند مشخص میدر این استاندارد  MPa 10 یا MPa 8 برابر با MRS ( با1-2-5) آمیزهفقط  مدخل: 1نکتۀ 

   باشند. می ISO 3منطبق بر  R20و سری  R10سری  :مدخل 2نکتۀ 

  .شود ( بیان میMPaحسب مگاپاسکال )برحداقل استحکام لازم  :مدخل 1نکتۀ 

 اند[ جایگزین آن شده 5تا  1های  نکتهحذ  و  1 نکتۀتغییریافته، ، 3.3 ، مدخل اصطلاحیISO 12162:2009]منبع: استاندارد 

1-1-1  

 ضریب طراحی
C 

design coefficient 

حاد  گذاری را کاه در   برداری و خواصی از اجزای سامانه لوله ضریبی با مقداری بیش از یک است که شرایط بهره
  کند. ( درنظر گرفته نشده، لحاظ می1-5-5) شده بینی پایین اطمینان استحکام هیدروستاتیک پیش

1-1-4  

 تنش طراحی
σS 
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design stress 

( MRS( )5-5-2) حداقل استحکام لازم است؛ که از تقسیم C 21تنش مجاز برای کاربردی مشخص در دمای 

 (. 2شود )معادله  حاصل می (5-5-5) (C) ضریب طراحیبر 

(2)    
   

 
  

 شود.( بیان میMPaتنش طراحی برحسب مگاپاسکال ) :مدخل 1نکتۀ 

1-1-5  

 نرخ جرمی جریان مذاب

MFR 

melt mass-flow rate 

 است.  ای مشخص مقدار مربوط به گرانروی ماده مذاب در دما و وزنه

 شود. ( بیان میg/10 minدقیقه ) 11برحسب گرم بر  MFR :مدخل 1نکتۀ 

 اصطلاحات مربوط به شرایط سرویس 1-4

1-4-1  

 گاز

gaseous fuel 

 در حالت گازی است. و فشار اتمسفری Cº 19سوختی که در دمای 

(. ایان  H2های گااز طبیعای وجاود دارد )بارای مثاال،       پیشنهادهایی برای تزریق گاز از منابع تجدیدپذیر به شبکه :مدخل 1نکتۀ 

  .موضوع در حال تحقیق و بررسی است

1-4-2  

 حداکثر فشار عملیاتی
MOP 

maximum operating pressure 

 مجاز است.پیوسته  استفادهحین گذاری که  سامانه لوله شار مؤثر سیال درحداکثر ف

گذاری  های فیزیکی و مکانیکی اجزای سامانه لوله ، مشخصهMOPشود.  حداکثر فشار عملیاتی برحسب بار بیان می مدخل: 1نکتۀ 

 شود:   ( محاسبه می5گیرد؛ و از معادله ) را در نظر می

(5)     
      

  (     )
  

 111، عمر سرویس احتماالی حاداقل   اتیلنی گازرسانی پلیهای  بینی کارایی بلندمدت سامانه تحقیقات درباره پیش مدخل: 2نکتۀ 

  نامه(. کتاب 14و  19، 15 های ردیفدهد )مطابق با  سال را نشان می

1-4-1  

 دمای مرجع

reference temperature 
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 شود. گذاری طراحی می دمایی که با توجه به آن، سامانه لوله

شوند، از دماای   هایی از آن برای دماهای عملیاتی متفاوت از دمای مرجع طراحی می گذاری یا بخش اگر سامانه لوله مدخل: 1نکتۀ 

 . مراجعه شود( 11255-9شود )به استاندارد ملی ایران   ای برای محاسبات بعدی استفاده می مرجع به عنوان پایه

1-4-4  

 گاز تولیدی

 گاز مصنوعی

manufactured gas 

synthetic gas 

 که معمولا در گاز طبیعی وجود ندارند.  گازی که عملیات روی آن انجام شده و حاوی اجزایی است

های شیمیایی باشد که معماولا در گااز طبیعای     تواند شامل مقادیر قابل توجهی از گونه ( میمصنوعیگاز تولیدی ) مدخل: 1نکتۀ 

   .های غیر معمول وجود دارند؛ مانند گازهای مرطوب و ترش های متداولی باشد که در نسبت یا شامل گونه وجود ندارند

 :  شوند بندی می گازهای تولیدی به دو گروه متمایز زیر طبقه مدخل: 2نکتۀ 

 تطاابق زیاادی  و خاواص   بیا شوند و از نظار ترک  یدر نظر گرفته مجایگزین گاز طبیعی  ای یمصنوع عنوان گاز که به ییگازها (الف

 ؛دارند یواقع یعیطب یگازها

تطاابق   بیا از نظار ترک  (نباشاند  ایباشند مورد نظر  سرویسدر  یعیگاز طب تیتقو ای ینیگزیجا یبرا)ممکن است  که گازهایی (ب

 ندارند. یعیطب یبا گازها زیادی

مشابه گاز  بیکدام از نظر ترک چی/هوا است. هLPGنشده( و مخلوط  قیگاز کوره کک )رق ،یمانند گاز شهر ییشامل گازهاب( مورد 

 کرد(. نیگزیجا یعیآن را با گاز طب توان می یاتی، از نظر عملاخیردر مورد  چه،)اگر ستندین یواقع یعیطب

 [2.1.1.4 ، مدخل اصطلاحیISO 14532:2014]منبع: استاندارد 

 های اتصال اصطلاحات مربوط به محل 1-5

1-5-1  

 لب به لبمحل اتصال جوش 

butt fusion joint 

ایجاد  (4-9-5) دار اتصالات نریها یا  شدۀ لوله کردن سطوح انتهاهای صا  وسیله گرم نوعی از محل اتصال که به

شوند تا  کن قرار داده می راستا در مقابل یک صفحۀ تخت گرم صورت کاملا هم که سطوح نظیر به شود؛ طوری می

سرعت برداشته شده و دو سطح  کن به خوردگی برسد. سپس صفحه گرم برای جوشاتیلن به دمای لازم  مواد پلی

  شوند. شده به یکدیگر فشرده می نرم

1-5-2  

 سازگاری جوش

fusion compatibility 

 منظور ایجاد یاک محال اتصاال    یکدیگر بهاتیلنی مشابه یا نامشابه به  پلی (1-2-5) جزکخوردن دو  قابلیت جوش

  است.
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1-5-1  

 اتصال الکتروفیوژنمحل 

electrofusion joint 

و  (9-9-5) کمربند الکتروفیوژناتصالات از نوع ( یا 5-9-5) مادگی الکتروفیوژنمحل اتصال بین اتصالات از نوع 

وسیلۀ اثار ژول   کردن اتصالات الکتروفیوژن به محل اتصال با گرماین نوع  است. (4-9-5) دار اتصالات نریلوله یا 

خوردن ساطوح   ها منجر به ذوب مواد مجاور با آن و جوش دهی آن در سطوح اتصال شده گنجاندهکنِ  المنت گرم

  شود. هم می لوله و اتصال به

1-5-4  

 اتصال مادگی الکتروفیوژن

electrofusion socket fitting 

بتوانند انرژی الکتریکی را ها باید  کن یکپارچه است. این المنت اتیلنی که شامل یک یا چند المنت گرم اتصال پلی

  دار ایجاد شود. به گرما تبدیل کنند تا محل اتصالی از نوع جوشی با لوله یا اتصالات نری

1-5-5  

 اتصال کمربند الکتروفیوژن

electrofusion saddle fitting 

د انرژی الکتریکی را ها باید بتوانن کن یکپارچه است. این المنت اتیلنی که شامل یک یا چند المنت گرم اتصال پلی

 به گرما تبدیل کنند تا محل اتصالی از نوع جوشی با لوله ایجاد شود.

1-5-6  

 دار اتصال نری

spigot end fitting 

 ( لولۀ متناظر است.2-1-5) قطر خارجی اسمیدار آن برابر با  اتیلنی که قطر خارجی انتهای نری پلی اتصال

 ها نوشت نمادها و کوته 4

 نمادها 4-1

 رود.  کار می استاندارد، نمادهای زیر به در این

C ضریب طراحی 

dn قطر خارجی اسمی 

E ضخامت دیواره )در هر نقطه از( بدنه اتصال یا شیر 

e گذاری ضخامت دیواره )در هر نقطه از( محیط هر یک از اجزای سامانه لوله 

emin )حداقل ضخامت دیواره )در هر نقطه 

en  ضخامت اسمی دیواره 

< Gp> شدن کرنشی مدول سخت 

pc فشار بحرانی 
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pc,full-scale آزمون مقیاس کاملآمده از  دست فشار بحرانی به 

pc,S4 آزمون آمده از  دست فشار بحرانی بهS4 

S سری لوله 

t زمان 

Ɵ دما 

Δσ0 گستره تنش 

σs تنش طراحی 

σLPL شده بینی حد پایین اطمینان استحکام هیدروستاتیک پیش 

  ها نوشت کوته 4-2

 رود.  کار می زیر به های نوشت کوتهدر این استاندارد، 

AFNCT شده با شکا  کامل آزمون خزش تسریع accelerated full notch creep test 

ANPT دار شده لوله شکا  آزمون تسریع accelerated notched piped test 

CRB دار )آزمون( میله مدور ترک cracked round bar (test) 

DN/OD اندازه اسمی مرتبط با قطر خارجی nominal size, outside diameter related 

FNCT آزمون خزش با شکا  کامل full notch creep test 

FRR نسبت نرخ جریان flow rate ratio 

LPL بینی حد پایین پیش lower predicted limit 

LPG گاز مایع liquefied petroleum gas 

MFR نرخ جرمی جریان مذاب melt mass-flow rate 

MOP حداکثر فشار عملیاتی maximum operating pressure 

MRS حداقل استحکام لازم minimum required strength 

NPT  دار آزمون لوله شکا notched piped test 

OIT زمان القای اکسایش oxidation induction time 

PE اتیلن پلی polyethylene 

PLT ای آزمون بار نقطه point load tets 

RC یافته به ترک مقاومت افزایش raised crack resistance 

RCP  رشد سریع ترک rapid crack propagation 

SCG  رشد آهسته ترک slow crack growth 

SDR نسبت ابعادی استاندارد standard dimension ratio 

SHT  شدن کرنشی سختآزمون strain hardening test 
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 مواد 5

 مواد اجزا 5-1

 منطبق بر این استاندارد ساخته شوند.  PEباید از آمیزه  ها، اتصالات و شیرها لوله

 است.  PE 100و  PE 80این استاندارد شامل مواد 

دارد، نیز در این  SCGیافته به  گذاری شده و مقاومت افزایش شناسه PE 100-RC، که با PE 100نوع دیگری از 

 مراجعه شود.  «الف»شود؛ برای اطلاعات تکمیلی به پیوست  استاندارد ارائه می

های منطبق بر  شکل گرانول، مناسب برای تولید لوله ای است که باید به شده در این استاندارد آمیزه مواد توصیف

یاا شایرها منطباق بار      11255-5ران  ، اتصالات منطبق بر اساتاندارد ملای ایا   11255-2استاندارد ملی ایران  

 تامین شود.  11255-5استاندارد ملی ایران  

 آمیزه 5-2

   ها دانه ها و رنگ افزودنی 5-2-1

هاایی )مانناد    داناه  ها و رناگ  افزودنِ فقط افزودنیصنایع پتروشیمی( با نظیر آمیزه باید توسط تولیدکنندۀ مواد )

هاا، اتصاالات و شایرها منطباق بار       که برحسب کاربرد، برای تولید لوله اتیلن تولید شود به پلیمر پایه پلیدوده( 

پاذیری، انباارش و اساتفاده     چنین برای جاوش  و هم 11255-5یا  11255-5، 11255-2استاندارد ملی ایران  

  محصولات، لازم است.

  باید خودرنگ باشد. PEآمیزه 

  .باشد« ت»مشخصات دوده مورد استفاده باید مطابق با پیوست 

  طور یکنواخت در آمیزه پراکنده و توزیع شوند. بهباید  ها دانه ها و رنگ افزودنیتمام 

   رنگ 5-2-2

 PEو  PE 80 ،PE 100( یاا سایاه )  PE 100-RCو  PE 100(، ناارنجی ) PE 80 ،PE 100رنگ آمیزه باید زرد )

100-RC.باشد ) 

   ها مشخصه 5-2-1

  گرانولآمیزه به شکل  های مشخصه 5-2-1-1

شده در جدول  ها، اتصالات و شیرها باید مطابق با الزامات داده برای تولید لولهشکل گرانول  آمیزه به های مشخصه

  باشد. 1
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 شکل گرانول اتیلن به آمیزه پلی مشخصات :1جدول 

 پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه
 روش آزمون

 مقدار پارامتر

kg/m ≤ چگالی آمیزه
3 551 

 C 25 دمای آزمون
ISO 1183-1 پ 

   ISO 1183-1 طبق بها تعداد آزمونه

 زمان القاای اکساایش  

(OIT) 

 )پایداری گرمایی(

≥ min 21  

 ت C 211 دمای آزمون

ISO 11357-6 
 اکسیژن محیط آزمون

 mg (2 ± 19) وزن نمونه

 5 بها تعداد آزمونه

ناارخ جرماای جریااان  

  ج (MFRمذاب )

g/10 min 9/1≤  MFR ≥ g/10 min 2/1 
 kg 9 وزنه

ISO 1133-1 
 C 151 دمای آزمون

  ±21  ث،جحداکثر انحرا  از مقدار اسمی
 min 11 زمان

   ISO 1133-1 طبق بها تعداد آزمونه

 مقدار مواد فرار
≤ mg/kg 591 1 بها تعداد آزمونه EN 12099 

 چمقدار آب 
≤ mg/kg 511  1 بها تعداد آزمونه وزنی( 15/1   >)یا ISO 15512 

خباشد  INSO 19990باید مطابق با  وزنی 9/2تا    2    حمقدار دوده 
 INSO 19990 

 حپراکنش دوده 
 دآزاد  پها تهیه آزمونه 5 ≥درجه 

INSO 20059 
 INSO 20059 طبق بها تعداد آزمونه Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهری 

 ذپراکنش رنگدانه 

 )آمیزه غیرسیاه(

 دآزاد  پها تهیه آزمونه 5 ≥درجه 
INSO 20059 

 INSO 20059 طبق بها تعداد آزمونه Bیا  A1 ،A2 ،A3نرخ وضعیت ظاهری 

 SCGمقاومااات باااه  

 ،PE 100-RCبرای 

شاادن  آزمااون سااخت

 ر( SHTکرنشی )

<Gp> ≥ MPa 1/95 

 C 41 دمای آزمون

ISO 18488 
 μm 511 ضخامت

 ISO 18488 طبق آزمونسرعت 

 ISO 18488 طبق بها تعداد آزمونه

 SCGمقاومااات باااه  

 ،PE 100-RCبرای 

دار  میلااه ماادور تاارک

(CRB )ر 

چرخااه در یااک گسااتره تاانش   9/1×  114 ≤

(Δσ0درون ) شده یابی 

 C 25 دمای آزمون

ISO 18489 

 در هوا نوع آزمون

 mm 15 قطر آزمونه

 MPa 9/12 مقدار تنش مرجع

 Hz 11سینوسی/  شکل موج/تواتر

 ISO 18489 طبق بها تعداد آزمونه

 SCGمقاومااات باااه  

 ،PE 100-RCبرای 

FNCT شااده  تسااریع

(AFNCT )ر 

≥ h 991  چرخاااااه در تااااانش کششااااای

  ز MPa 5شدۀ  یابی درون

 یا

≥ h 511  چرخاااااه در تااااانش کششااااای

 ز MPa 9شدۀ  یابی درون

 C 51 دمای آزمون

ISO 16770 

 ژلورامین اکساید  محیط

 )کسر وزنی( 2   غلظت

mm ابعاد آزمونه
2 11 

 تُرد سحالت نقیصه 

 ISO 16770 طبق بها تعداد آزمونه
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 ادامه :1جدول 

 پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه
 روش آزمون

 مقدار پارامتر

FRR ث»پیوست  «ث»پیوست  مقدار اظهارشده توسط تولیدکننده ش» 
( اسات. ایان اطلاعاات بارای راحتای کااربران ایان        ACS(، نشان تجاری انجمن شیمی آمریکاا ) CASهای شیمیایی ) سرویس چکیده ®شماره ثبتِ  :1نکتۀ 

 توان استفاده کرد. شوند، میکه منجر به نتایج یکسان  معنای حمایت از محصول نامبرده نیست. از محصولات معادل، درصورتی استاندارد ارائه شده است و به
مثالی از محصولی مناسب است که از نظر تجاری دردسترس است. این اطلاعات برای راحتی کااربران ایان اساتاندارد ارائاه شاده       Arkopal® N100 :2نکتۀ 

 معنای حمایت از محصول نامبرده نیست.  است و به
مثالی از محصولی مناسب است که از نظر تجاری دردسترس است. این اطلاعات برای راحتی کاربران این استاندارد ارائه شاده اسات    Dehyton® PL :1نکتۀ 
 معنای حمایت از محصول نامبرده نیست. و به
 انطباق با این الزامات باید توسط تولیدکننده آمیزه اثبات شود.  الف
های لازم برای کنتارل تولیاد    تعداد آزمونهشده در این جدول است.  منظور تعیین مقدار برای مشخصۀ تعریف شده، نشانگر تعداد لازم به های داده تعداد آزمونه ب

 ارائه شده است.    CEN/TS 1555-7 [9] استاندارد کارخانه و کنترل فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکننده قید شود. راهنمای ارزیابی انطباق در
 کار برده شود.   باید به ISO 1183-1استفاده کرد. درصورت وجود اختلا  نظر،  ISO 1183-3یا  ISO 1183-2توان از  در روش جایگزین، می پ
بستگی واضحی تعیین شود. در صاورت وجاود اخاتلا  نظار، دماای مرجاع بایاد              که هم شرطی انجام شود؛ به C 221یا  C 211تواند در دمای  آزمون می ت

C 211  باشد. آزمون ممکن است روی ماده اکسترودشده خروجی آزمونMFR    یا روی گرانول انجام شود. در صورت وجود اختلا  نظر، آزماون بایاد روی
 است.  ISO 11357-6د و مطابق با گرانول انجام شود. ضخامت نمونه آزا

 شود. g/10 min 91/1پس از اِعمال حداکثر انحرا ، نباید بیشتر از  MFRچنین، مقدار اسمی  شود. هم مقدار اسمی توسط تولیدکننده آمیزه ارائه می ث
( بارآورده  5-9سازگاری )طباق زیربناد    الزامات جوشکه  تواند استفاده شود؛ به شرطی می g/10 min 21/1≤  MFR ≥ g/10 min 19/1مواد با مقدار اسمی  ج

 باشد.   g/10 min 19/1حاصل از حداکثر انحرا  حد پایینیِ مقدار اسمی نباید کمتر از  MFRکمترین مقدار  شود.
عناوان روش آزماون جاایگزین،     گیری شود. در صورت وجود اختلا  نظر، الزام مربوط به مقادار آب بایاد اساتفاده شاود. .باه      همقدار مواد فرار یا آب باید انداز چ

دهای کااربرد دارد    کننده آمیزه در مرحلاه شاکل   تواند استفاده شود. این الزام، برای تولیدکننده آمیزه در مرحله تولید و برای مصر  می ISO 760استاندارد 
 است(.   کردن گرانول قبل از استفاده الزامی دار آب از حد مجاز فراتر رود، خشک)اگر مق

 های سیاه کاربرد دارد.  فقط برای آمیزه ح
 دار( باید استفاده شود.   در صورت وجود اختلا  نظر، روش الف )کوره الکتریکی تیوب خ
 ه شوند.  وسیله میکروتوم تهی ها باید به در صورت وجود اختلا  نظر، آزمونه د
 های غیر سیاه کاربرد دارد.  فقط برای آمیزه ذ
 شوند.   انجام می PE 100-RCها فقط روی مواد  این آزمون ر
فناول اتوکسایلات بادون هایچ نقیصاه در دوره زماانی            در نونیل C 41در دمای  MPa 5شود )با تنش  مرتبط می ISO 16770این الزام، با آزمون مطابق با  ز

h 4941 [19]شماره ثبت  تواند استفاده شود. نونیل عنوان روش جایگزین می ( و به( فنول اتوکسیلاتCAS :9016-45-9    باا ناام تجااری )Arkopal® N100 
 شود.  کار برده می به AFNCTشود. در صورت وجود اختلا  نظر،  )کسر وزنی( استفاده می 2برای این آزمون با غلظت   

ساازی   )کسر وزنای(، رقیاق   2در دسترس است. هنگام محاسبه غلظت    Dehyton® PL(، با نام تجاری CAS :85408-49-7ثبت لورامین اکساید )شماره  ژ
)کسر وزنی( رقیاق شاده    51، این ماده تجاری از قبل تا   Dehyton® PLلورامین اکساید در محصول باید در نظر گرفته شود. برای مثال، هنگام استفاده از 

 )کسر وزنی( لورامین اکساید حاصل شود.  2لازم است تا    Dehyton® PL)کسر وزنی(  49/4،   است. بنابراین
شده در تانش کششای مرجاع مسااوی یاا       های آزمون ( رسید، آزمون روی آزمونهh 551)یا  h 991محض اینکه زمان آزمون به حداقل زمان وقوع نقیصه  به س

( هنگاامی پایاان   MPa 9)یاا   MPa 5شده در تنش کششی مرجع کمتار از   های آزمون شود. آزمون روی آزمونه ( پایان داده میMPa 9)یا  MPa 5بیشتر از 
 ( برسد )با در نظر گرفتن پراکندگی احتمالی تنش کششی واقعی(.  h 551)یا  h 991شده  یابی شود که زمان آزمون به زمان وقوع نقیصه درون داده می

 تعیین شود. « ث»مطابق با پیوست  FRRشود که  چنین اصالت و منشا مواد مورد استفاده، توصیه می برای اطمینان از توزیع مناسب وزن ملکولی و هم ش

  شکل لوله آمیزه به های مشخصه 5-2-1-2

( تثبیت شرایط شوند؛ مگر اینکه در روش 2 ± 25) C، در دمای 2ها باید قبل از آزمون مطابق با جدول  آزمونه

  آزمون مربوط، طور دیگری قید شده باشد.

 

SHED co
Highlight



 INSO 11233-1:2025 1414: سال 11211-1استاندارد ملی ایران 

 

19 

 شکل لوله اتیلن به مشخصات آمیزه پلی: 2جدول 

 روش آزمون پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه

 مقاومت به گاز چگالیده  
زمااان آزمااون هاایچ    در ماادت
ای در هااایچ یاااک از   نقیصاااه
 دهدها نباید رخ  آزمونه

 نوع الف درپوش های انتهایی

INSO 12181-1  
 INSO 12181-2و 

 C 41 دمای آزمون
 آزاد یابی آرایش

 5 بتعداد آزمونه 
 MPa 1/2 تنش محیطی
  ابعاد لوله: 

dn mm 52 
en mm 5 

 نوع آزمون
 پگاااز چگالیااده صاانعتی 

داخل و آب بیرون آزمونه 
 )مایع در آب(

 h 21 ≤  زمان آزمون مدت

 زمان تثبیت شرایط مدت
h 1911  در هوا در دمای

C 25 

هوازدگی طبیعی: بایاد الزاماات    :،ثتمقاومت به هوازدگی
هااای الااف، ب و پ در  مشخصااه

 ثزیر برآورده شود

GJ/m ≤ تابش تجمعی پرتو
2 9 

ISO 16871 موارد زیر مشاهده شود ب ها تعداد آزمونه 

 SDR 11و  dn mm 111ابعاد لوله، 
 یا

هوازدگی مصنوعی: باید الزاماات  
 ثبرآورده شود «ج»پیوست 

GJ/m ≤ تابش تجمعی پرتو
2 9 

 «ج»پیوست 
 ISO 4892-2طبق  بها  تعداد آزمونه

محاال  چساابی ناااهم (الااف
 الکتروفیوژن  اتصال 

 تهیه شود.  C 25: دمای 1دهی نوع  ، شرایط اتصالISO 11413نمونه مطابق با  (الف
 ISO 13954 نقیصه تُرد  55   ≥

استحکام هیدروستاتیک  (ب
(h 1111  درC 41) 

  INSO 12181-1 باشد 11255-2استاندارد ملی ایران   5باید منطبق بر جدول  (ب
 INSO 12181-2و 

 و ISO 6259-1 باشد 11255-2استاندارد ملی ایران   5باید منطبق بر جدول  (پ کرنش در شکست (پ
ISO 6259-3 

مقاومت به رشد سریع ترک 
(RCP) 

 (pc)فشار بحرانی، 

MOP  ×9/1≥  pc  
 با  
4/2  +pc,S4  ×4/5=  pc 

 ج،چ

 SDR 11و  dn mm 291ابعاد لوله، 

ISO 13477 
 )صفر( C 1 دمای آزمون

 هوا فشارسیال تحت 
 ISO 13477 طبق بها تعداد آزمونه

باارای  SCGمقاوماات بااه 
 ،PE 100و  PE 80مواد 

شده لوله  آزمون تسریع
 ح،ر( NPTدار ) شکا 

بدون وقوع نقیصه حین مادت  
 آزمون

 SDR 11و  dn mm 111ابعاد لوله، 

ISO 13479 

 C 41 دمای آزمون
  فشار داخلی آزمون برای:

PE 80 bar 1/4 

PE 100 bar 2/5 

 h 911 ≤ زمان آزمون مدت
 آب در آّب نوع آزمون
 ISO 13479طبق  پها تعداد آزمونه
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 ادامه :2جدول 

 روش آزمون پارامترهای آزمون الفالزامات مشخصه

برای مواد  SCGمقاومت به 

PE 80  وPE 100، 

دار  آزمون لوله شکا 

(ANPT )خ،ر 

نقیصاه حاین مادت     بدون وقوع

 آزمون

 SDR 11و  dn mm 111ابعاد لوله، 

ISO 13479 

 C 41 دمای آزمون

  فشار داخلی آزمون برای:

PE 100-RC bar 2/5 

 د h 511 ≤ زمان آزمون مدت

 نوع آزمون

آب داخااال و محلاااول  

 ذ شوینده  بیرون آزمونه

 )آب در مایع(

 ISO 13479طبق  پها تعداد آزمونه

تعیااین حالاات نقیصااه در   

آزمااون کشااش روی محاال 

 لب به جوش لب

 انجام آزمون تا ایجاد نقیصه:

 پذیر: قابل پذیرش شکل

 تُرد: مردود

 SDR 11و  dn mm 111ابعاد لوله، 

ISO 13953 دمای آزمون C 25 

 ISO 13953طبق  پها تعداد نمونه

( است. این اطلاعات برای راحتی کاربران این استاندارد ارائاه  ACS(، نشان تجاری انجمن شیمی آمریکا )CASهای شیمیایی ) سرویس چکیده ®شماره ثبتِ  :1نکتۀ 

 توان استفاده کرد. که منجر به نتایج یکسان شوند، می معنای حمایت از محصول نامبرده نیست. از محصولات معادل، درصورتی شده است و به

مثالی از محصولی مناسب است که از نظر تجاری دردسترس است. این اطلاعات برای راحتی کاربران این اساتاندارد ارائاه شاده اسات و      Arkopal® N100 :2نکتۀ 

 معنای حمایت از محصول نامبرده نیست.   به

برای راحتای کااربران ایان اساتاندارد ارائاه شاده اسات و        مثالی از محصولی مناسب است که از نظر تجاری دردسترس است. این اطلاعات  Dehyton® PL :1نکتۀ 

 معنای حمایت از محصول نامبرده نیست. به
 انطباق با این الزامات باید توسط تولیدکننده آمیزه اثبات شود.  الف
های لازم برای کنترل تولید کارخاناه و   تعداد نمونهشده در این جدول است.  منظور تعیین مقدار برای مشخصۀ تعریف شده، نشانگر تعداد لازم به های داده تعداد نمونه ب

 ارائه شده است. CEN/TS 1555-7 [9] استانداردکنترل فرایند باید در برنامه کیفیت تولیدکننده قید شود. راهنمای ارزیابی انطباق در 
 متیل بنزن. تری 9-5-1)کسر وزنی(  91دِکان و   -n)کسر وزنی(  91   پ
 این آزمون فقط برای آمیزه غیر سیاه کاربرد دارد.  ت
 درصورت وجود اختلا  نظر، انجام آزمون هوازدگی طبیعی الزامی است.   ث
انجاام شاود. در ایان حالات،      ISO 13478روش آزمون مقیاس کامل باید مطاابق باا    موجود نباشد، آزمون )مجدد( به S4اگر الزام برآورده نشود یا تجهیزات آزمون  ج

 مراجعه شود.  « پ»است. برای اطلاعات بیشتر به پیوست  pc,full-scale  =pcمقیاس کامل
به ضخامت دیواره بستگی دارد. لوله با ضخامت مسااوی یاا    RCPعملکرد  استفاده شود. RCPتر لوله برای آزمون  ، ممکن است از قطرهای کوچکPE 80برای مواد  چ

 آزمون شود.   RCPباید از نظر عملکرد  mm 19بیشتر از 
 شود.   انجام نمی PE 100-RCاین آزمون روی مواد  ح
 است.  PE 100-RCطور ویژه برای انجام آزمون روی  به ANPTآزمون  خ
، آب در C 41در دماای   bar 2/5)با مقدار فشاار   بستگی دارد هم ISO 13479مطابق با  SDR 11 و mm 111قطر با  PE 100-RCاین الزام، با آزمون روی لوله  د

کاار بارده    باه  ANPT. در صاورت وجاود اخاتلا  نظار،     [21[ ]21[ ]15]تواند استفاده شاود   عنوان روش جایگزین می ( و بهh 4941آب، بدون هیچ نقیصه در دوره زمانی 

 مراجعه شود.  ISO 13479استاندارد  Dشود. به پیوست  می
شاود.   استفاده میمحلول آبی )کسر وزنی(  2برای این آزمون با غلظت    Arkopal® N100( با نام تجاری CAS :9016-45-9فنول اتوکسیلات )شماره ثبت  نونیل ذ

جاایگزین خواهاد شاد. در زماان چااپ ایان        Dehyton® PL(، باا ناام تجااری    CAS :85408-49-7ه ثبات  وسیله لورامین اکساید )شمار در آینده، این شوینده به

 با استفاده از لورامین اکساید تحت بررسی است.   ANPTاستاندارد، الزام برای 
 لوله محاسبه شود. واقعی فشار آزمون باید با استفاده از ابعادکه ابعاد واقعی لوله متفاوت از ابعاد اسمی لوله باشد،  در صورتی ر
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 سازگاری جوش 5-1

الزاماتِ  کند کهبررسی  بایدپذیر باشند. تولیدکنندۀ آمیزه  باید جوش 1های منطبق بر جدول  آمیزه 5-1-1

شاود.   بارآورده لاب،   باه  برای محل اتصال از نوع جوش لاب  2شده در جدول  نقیصه در آزمون کشش داده حالت

و در دماای محایط    ISO 11414اساتاندارد   Aشده در پیوست  لب با استفاده از پارامترهای مشخص به جوش لب

C (2 ± 25 از دو لوله )شود. تولیدشده از آن آمیزه، انجام می  

 ترهای با قطر بیشا  لوله لب به لب سازگاری جوش ،g/10 min 21/1≤  MFR ≥ g/10 min 19/1های با  برای آمیزه

باید بررسی شود. درصاورت اساتفاده از الکتروفیاوژن، توصایه      mm 21از  ترو ضخامت دیواره بیش mm 211از 

 ها انجام شود. سازگاری این لوله شود که آزمون مناسب برای تصدیق جوش می

شوند. در صورت درخواست،  پذیر به یکدیگر درنظر گرفته می ، جوش1های منطبق بر جدول  آمیزه 5-1-2

شده  نقیصه در آزمون کشش داده حالتشدن الزاماتِ  این موضوع باید توسط تولیدکننده آمیزه، با بررسی برآورده

پارامترهاای  ا اساتفاده از  لاب با   باه  لب، اثبات شود. جاوش لاب   به برای محل اتصال از نوع جوش لب 2در جدول 

( از دو لولاه تولیدشاده از آن   2 ± 25) Cو در دمای محیط  ISO 11414استاندارد  Aشده در پیوست  مشخص

 شود. می آمیزه، انجام

  گذاری بندی و شناسه رده 5-4

شوند، مقادار   شکل لوله آزمون می ها به که آزمونه گذاری شوند. هنگامی شناسه PEها باید برحسب نوع مواد  آمیزه

  باشد. 5( باید منطبق بر جدول MRSحداقل استحکام لازم )

 ها گذاری آمیزه بندی و شناسه رده :1جدول 

 (MRS) حداقل استحکام لازم
 گذاری شناسه

MPa 

4 PE 80 

11 PE 100 

PE 100-RC 
 

 درهاا   لولاه  و با انجام آزمون فشار روی 21141آمیزه باید مطابق با استاندارد ملی ایران  ، σLPLبه منظور تعیین 

، (بوده C 91تا  C 51و دمای سوم بین  C 41 ، دمای دومC 25یا  C 21 ی اولکه دما)حداقل در سه دما 

دست آید و آمیزه باید توسط تولیدکننده آمیازه مطاابق باا اساتاندارد      به σLPLباید از  MRS. مقدار شودارزیابی 

ISO 12162 بندی شود. رده  

  نباید مشاهده شود. > h 9111 tگونه زانویی در منحنی رگرسیون  در   ، هیچC 41در دمای 

 اثبات شود. باید توسط تولیدکننده آمیزه 5شده در جدول  بندی داده گذاری آمیزه با رده انطباق شناسه

  بندی مواد یکسان است. ها تولید شده باشند، دراینصورت رده اگر اتصالات یا شیرها از همان آمیزه لوله

شاکل لولاه    هاایی باه   شاود، آزموناه   مای  ای که فقط در تولید اتصالات یاا شایرها اساتفاده    بندی آمیزه برای رده

 اکسترودشده از آمیزه باید استفاده شوند.
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 تنش طراحیضریب طراحی و  5-5

باشد.  2ها، اتصالات و شیرآلات مورد استفاده در گازرسانی باید مساوی یا بیشتر از  برای لوله (Cضریب طراحی )

 MPa  1/9باید  PE 100و برای  MPa  1/5باید  PE 80 برای C 21( در دمای σsحداکثر مقدار تنش طراحی )

 باشد. 

شود که ضریب طراحی بالاتری درنظر گرفتاه شاود    (، توصیه میLPGبرای استفاده از گاز تولیدی یا گاز مایع )

 مراجعه شود(.« ب»)به پیوست 

 تغییر فرمولاسیون آمیزه 5-6

ها یا تغییر فرایند تولید که بر کارایی مواد اثرگذار باشد، برای آمیزه  مقدار مجاز افزودنیدرصورت هرنوع تغییر در 

 سنجی جدید انجام شود. باید صلاحیت

 CEN/TS 1555-7استاندارد های راهنما در  ستورالعملد نکته:
 PPI TR-3و  [9]

 داده شده است. [12]

 گواهی بچ 6

 . شامل اطلاعات زیر را همراه با هر محموله ارائه کندباید گواهی بچ مواد بکر  تولیدکننده

 مشخصات تولیدکننده -

 مشخصات مواد -

 مشخصات بچ -

 مکان و زمان تولید -

 اتیلن پایه چگالی پلی -

 چگالی آمیزه -

 نرخ جرمی جریان مذاب -

 زمان القای اکسایش -

 مقدار رطوبت/آب -

 دانه مقدار دوده/رنگ -

 دانه پراکنش دوده/رنگ -

های قابل پذیرش یا مقدار  برای مثال، محدوده) را ارائه دهد معیارهای پذیرشو  ی آزمونهاگواهی بچ باید روش

  حداکثر(.حداقل/

 گذاری نشانه 7

 کلیات 7-1

ها طوری چاپ شوند که پس از انبارش، هوازدگی  ها و/یا پالت طور مستقیم روی کیسه ری باید بهگذا عناصر نشانه

 و حمل و نقل، خوانایی حفظ شود. 
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 ها متفاوت باشد.  ها و/یا پالت شده باید از رنگ پایۀ کیسه رنگ اطلاعات چاپ

 نمایی خوانا باشند. ها باید طوری باشد که بدون بزرگ اندازه نشانه

 گذاری لازم ل نشانهحداق 7-2

 باشد. 5گذاری لازم باید مطابق با جدول  حداقل نشانه

 گذاری لازم  حداقل نشانه :4جدول 

 نشانه یا نماد ها ویژگی

 INSO 11255-1 شماره استاندارد

 111 تجاری نام و/یانام تولیدکننده 

 111 نشان تجاری )درصورت وجود(

 PE 100برای مثال،  گذاری ماده شناسه

 الف 15/15/1515برای مثال،  1اطلاعات مربوط به قابلیت ردیابی یا شمارۀ انباشته
 شکل ارقام یا کد واضح بوده و باید طوری باشد که امکان ردیابی بازه زمانی تولید را در محدوده سال، ماه و روز فراهم کند. اطلاعات باید به الف

 گذاری تکمیلی نشانه 7-1

اساتاندارد،   نشاان شایوه ردیاابی    اساتاندارد الزامای اسات.    نشاناستاندارد، درج  نشانپس از اخذ پروانه کاربرد 

گذاری محصول درج شود )بارای   براساس ضوابط اجرایی سازمان ملی استاندارد، باید توسط تولیدکننده در نشانه

  مثال، کد ده رقمی کالا(.

گاذاری اضاافی باشاند؛     توانند دارای نشاانه  شوند، می مواد منطبق بر این استاندارد که توسط نهاد سوم تأیید می

 مشروط بر آنکه قابلیت ردیابی داشته باشد.

گاذاری اضاافی باشاند؛     توانند دارای نشاانه  شوند، می مواد منطبق بر این استاندارد که توسط نهاد سوم تأیید می

 مشروط بر آنکه قابلیت ردیابی داشته باشد.

 

                                                 
1 lot number 
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 الفپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 PE 100-RCهای  اطلاعات تکمیلی مربوط به نصب سامانه

 مواد لوله  1-الف

 سامانه کیکه  ؛استفاده شده است گازرسانی گذاری لوله یها سامانهساخت  یبرا لنیات یاز مواد پل 1541از دهه 

فشاار   یبناد  رده، کاارایی از نظار   ها سامانه نیا یزمان، مواد مورد استفاده برا نی. از اباشد یم یخوردگ بهمقاوم 

 است. افتهیتوسعه و بهبود  RCP بهبالقوه، و بالاتر از همه، دوام و مقاومت 

 ریاخ یها (، در سالPE 100و  PE 63 ،PE 80داد ) شیفشار را افزا بهمواد  مقاومت ،هیاول یکه بهبودها یدر حال

  .[14]صورت گرفته است SCG بهمقاومت  شیدر افزا یقابل توجه شرفتیپ

 یبارا  PE 100-RCتار اسات. ماواد     مقااوم  SCG درمقابال  یاست کاه حتا   نیا PE 100-RC یاصل یفن تیمز

 گاذاری  لوله یها سامانهدارند.  ازین SCGعملکرد  یابیارز یجداگانه برا آزمون یبه تعداد ،گذاری لوله یها سامانه

 یساطح  بیآسا  امکاان  کاه  ینصب بادون ترانشاه در ماواقع    نیگزیجا های روش یمواد را برا اینشده از  ساخته

، شاود  میاستفاده  مصالح جایگزینعنوان  به محل شده یکه از خاک حفار هایی نصب یبرا ای وجود دارد یشتریب

 شیطور بالقوه افزا به سامانهمواد، دوام  نیبا استفاده از ا جهیاستفاده کرد. در نت یمقررات محل تیبا رعا توان می

 .ابدی یم

 قسمتدر هر  تر است( جاافتادهو  تر شده شناخته)که  PE 100با  سهیدر مقا PE 100-RCالزامات مواد و محصول 

 یبارا  SCG باه کننده مقاومت  نییالزامات تع یاستثنا به ؛است کسانی 11255استاندارد ملی ایران   مجموعهاز 

 PEو  PE 100ماواد  عملکرد  نیب یا سهیمقا 1-الف. جدول درصورت کاربردداشتن ر،یمواد و لوله، اتصالات و ش

100-RC  دهد. یارائه م راترک  آزمون رشد آهسته های روش بهمربوط به مقاومت 

 PE 100-RCو  PE 100 یبرا SCG بهمقاومت  :1-الف جدول

 PE 100-RCعملکرد مورد انتظار  PE 100عملکرد معمول 
شده برای کاهش  روش آزمون تسریع

 PE 100-RCزمان آزمون 

NPT ≥ h 911 
NPT ≥ h 4941 ANPT, 80 C ≥ h 511 

 Arkopal® N100)کسر وزنی( محلول  2  

FNCT ≥ h 911  در تنشMpa 5 ،
C 41،   2  کسر وزنی( محلول(

Arkopal® N100
 

FNCT ≥ h 4941  در تنشMpa 5 ،
C 41،   2  کسر وزنی( محلول(

Arkopal® N100
 

AFNCT ≥ h 991  در تنشMpa 5 الف 
AFNCT ≥ h 511  در تنشMpa 9 الف 

 C 51،   2)سطح شکست تُرد لازم است(، 
 )کسر وزنی( محلول لورامین اکساید

SHT ،<Gp> ≥ Mpa 51 الف 
SHT ،<Gp> ≥ Mpa 95 کاربرد ندارد الف 

CRB ≥ 114  ×5/1 الف چرخه
 CRB ≥ 114  ×9/1 الف چرخه

 کاربرد ندارد 

مثالی از محصولی مناسب است که از نظر تجاری دردسترس است. این اطلاعات برای راحتی کاربران این اساتاندارد ارائاه شاده     Arkopal® N100 نکته:

 معنای حمایت از محصول نامبرده نیست. است و به
 .شودمراجعه نامه  کتاب[ 19] ردیف، به DVGW اتبرگرفته از مطالع الف
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NPT  مطابق باISO 13479 تانش کند کاه تحات فشاار و     یم یساز هیلوله شب یرونیرا در قسمت ب ییها خراش 

 باه  یبالاتر مراتب بهمقاومت  PE 100-RC ،آزمون نی. در اراند پیش می بهلوله  وارهید در سراسرترک را  یآرام به

 یبارا  h 4941 از شیبه ب PE 100 یبرا h 911 از شیبکه زمان شکست  یطور ؛کند یآهسته ترک ارائه م رشد

PE 100-RC شده همبساته،   عیروش تسر کیعنوان  به. ستین یآزمون عمل یزمان طولان نی. چنابدی یم شیافزا

 یرونا یتانش در قسامت ب   ناشای از  ترکایجاد  ی با قابلیتطیمح در( ANPT) دار لوله شکا  شده عیتسر آزمون

، مراجعه ISO 13479 استاندارد D وستیپ دهد )به یکاهش م h 511 که زمان شکست را تا شود؛ انجام می ،لوله

به نامه  کتاب[ 21[ و ]21[، ]15] های ردیفگسترده تر ثابت شده است و در  یدر مطالعات فن موضوع نی(. اشود

 آن اشاره شده است.

 DIN PAS 1075 مطاابق باا  سنگ  یاثر فرورفتگ یساز هیشب ی( براPLT) یا بار نقطه آزموندر گذشته، 
[10] 1 ،

و  PLT نیبا  یبساتگ  در اروپا انجام شده است. هام  PE 100-RC موادبا  SDR 11و  mm 111لوله با قطر  یرو

FNCT یجاا  . باه [14]داده شده اسات  اثبات PLTهاای  روش بیا ، ترک SHT ،CRB ،ANPT  وAFNCT  یبارا 

  ارجاع شده است. مدرک نیدر ا PE 100-RC های آمیزه

 شرایط نصب  2-الف

 ،یمنا یطاور باالقوه ا   به SCG یافته کاهش های نرخکم و  پذیری شکا  تیبا حساس PE 100-RCاستفاده از مواد 

اساتفاده   از ایان ماواد   ریا موارد ز در ژهیو به نیدهد. بنابرا یم شیلوله را افزا سامانهو طول عمر  نانیاطم تیقابل

 :شود می

 ؛باز یها در ترانشه محل شده یماسه و استفاده مجدد از خاک حفاراستفاده از نصب بدون  —

 بیرون از مسیر جایگزنیخط لوله،  یها سامانه جایگزینی -نصب بدون ترانشه یها کینصب با استفاده از تکن —

 خط:

 ،2(HDD) هدایت پذیر یافق یحفار —

 ،5ای وار کوبه حفاری موش —

 :5رانی لوله —

 ،9حفاری افقی با اوگر —

 ؛4ینگکروتونلیم —

 درون مسایر  ینیگزیخط لولاه، جاا   یها سامانه یبازساز -نصب بدون ترانشه  یها کینصب با استفاده از تکن —

 خط:

                                                 

 .این مدرک باطل شده است -1

2 horizontal directional drilling 
3 impact moling 
4 pipe jacking 
5 auger boring 
6 microtunneling 
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 ،1لوله شکافت —

 :2لوله حذ  —

 ،5لوله خوردن—

 ؛5استخراج لوله —

 :ینوساز های روشخط لوله با استفاده از  یها سامانه یبازساز —

 ؛9های پیوسته دهی داخلی با لوله پوشش —

 ؛4شونده های جفت دهی داخلی با لوله پوشش —

 .9شونده های منعطف جاسازی دهی داخلی با لوله پوشش —

 .مراجعه شود14555استاندارد ملی ایران   برای واژگان به نکته:

 تیتوجه به روش نصاب، وضاع  سامانه لوله بامواد  یبرا PE 100-RC ای PE 100 نیانتخاب بشود که  توصیه می

ب و اباا توافاق باا مالاک شابکه، شارکت نصا        یطراحا  بی، درجه تاراکم و ضارا  ریزی خاک های مشخصهخاک، 

 شود. نییتع دکنندهیتول

 

 

 

 

 

                                                 
1 pipe bursting 
2 pipe removal 
3 pipe eating 
4 pipe extraction 
5
 lining with continuous pipe 

6 lining with close-fit pipes 
7 lining with inserted hoses 
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 بپیوست 

 (دهنده آگاهی)

LPG و گاز تولیدی 

توانند اساتحکام ماواد را )کاه     شدن می ها پس از جذب گذاری از قبیل گازها و چگالیده سیالات داخل سامانه لوله

شود  ها بسیار بیشتر از گازها است. توصیه می آن است( کاهش دهند. تاثیر منفی چگالیده تنش طراحی برمبنای

باشاد. ایان تفااوت،     2/2بیشتر از گازهای طبیعای یعنای حاداقل     LPG   ،11( برای گاز Cکه ضریب طراحی )

ساتفاده اسات.   در حال ا 25494هماهنگ با مقادیری است که تاکنون در صنعت گاز و در استاندارد ملی ایران  

( مورد استفاده برای گاز تولیدی با درنظر گرفتن آنالیز گاز با ارجاع خااص  Cشود که ضریب طراحی ) توصیه می

 PPIحال، این موضوع به تحقیق بیشتری نیااز دارد. باه    باشد. با این 5/2های مایع بوده و حداقل  به هیدروکربن

MS-2 
 PPI TR-22/2013و  [11]

  شود. [13]
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پپیوست   

 (دهنده آگاهی)

 مقاومت به رشد سریع ترک

 کلیات 1-پ

RCPتقریبا  1پذیری ، تولید ترکی با شکل( کم است که با سرعت بالاm/s 511  در امتداد خط لوله تحت فشاار )

یابد. رشد یا توقف ترک به انرژی کرنشی در نوک ترک بستگی دارد؛ که این انرژی نیز تحات تاأثیر    گسترش می

فشار داخلی سیال است. فشار سیال نیز به نوبه خود تحت تاثیر نرخای اسات کاه در آن، فشاار سایال کااهش       

  یابد. می

گیارد؛   گاز تحت فشار و رهایش بالای انرژی قرار مای دهد، با کاهش فشار خط،  اگر شکست در خط لوله گاز رخ

 (.  5-تواند منجر به رشد یا توقف ترک شود )مطابق با زیربند پ که بسته به تعدادی از عوامل، می

نه رشد یافتن از اینکه شرایط عملیاتی، و ضخامت دیواره لوله مورد استفاده، منجر به توقف ترک و  برای اطمینان

 مواد مورد استفاده در خط لوله گاز )پلاستیکی یا فولادی( ضروری است.  RCPشود؛ درک عملکرد  آن می

 شروع  2-پ

تواند ناشی از آسیب حاصل از ضربه، رشد ترک درون دیواره یا گسترش ترک از یک محل اتصال  می RCPشروع 

  زمان معین کاری و محیطی باشد. جوشی ضعیف در شرایط هم

های مختلف، از جمله فولادی، و در برخی موارد خطوط لوله پلاساتیکی   ای از جنس در خطوط لوله RCPپدیده 

  ترِ مواد، گزارش شده است. میهای قدی تولیدشده از نسل

 پارامترهای حاکم بر رشد/توقف ترک  1-پ

 عبارتند از: رشد/توقف ترک پارامترهای حاکم بر 

 فشار داخلی؛  (الف

 دمای خط لوله؛  (ب

 لوله؛  ضخامت دیواره پ(

 ؛ حجم گاز (ت

 (؛ و 1-پنرخ کاهش فشار سیال در حال انتقال )مطابق با زیربند  (ث

 مواد لوله.  2چقرمگی شکست (ج

                                                 
1 ductility 
2 fracture toghness 
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 بحث   4-پ

 RCPها، دما و ضخامت دیواره لوله، مقاومت ذاتی به  مواد منطبق بر این استاندارد، بسته به چقرمگی شکست آن

باه   1«ای صافحه تانش  »پاذیری کااهش و وضاعیت     های دیواره بالا، شاکل  تر و ضخامت در دماهای پاییندارند. 

تواند بحرانی شود. در ایان   یابد. درنتیجه، کاهش مقاومت به ضربه یا رشد ترک می تغییر می« ای کرنش صفحه»

)یا کمتر  )صفر( C 1کند. آزمون برمبنای دمای  شرایط، چقرمگی شکست مواد رشد یا توقف ترک را تعیین می

 شود.  ( انجام می11255-9استاندارد ملی ایران  « ب»برای شرایط خاص مطابق با پیوست 

 mm)یعنی، حداقل ضاخامت دیاواره     SDR 11و  mm 291ای با قطر  روی لوله 9-ها مطابق با زیربند پ زمونآ

کناد. اگار خاط     کردن الزامات، مقاومت لوله تا این ضاخامت دیاواره را اثباات مای     شود. برآورده ( انجام می9/22

 RCPمنظور اثبات مقاومت به  تر لازم باشد، انجام آزمون اضافی به های بزرگ و ضخامت دیوارههایی با قطرها  لوله

 (. 11255-2استاندارد ملی ایران   5در ضخامت مورد نظر لازم است )مطابق با جدول 

 های آزمون  روش 5-پ

شاده از ماوادی    هاای سااخته   ، حساسیت لولهتر لوله و درنتیجه در قطرهای بزرگ با افزایش ضخامت دیواره لوله

طاور   ، ایان حساسایت باه   RCPمنظور طراحی سامانه در راستای حذ  خطار   یابد. به افزایش می RCPمعین به 

و  ISO 13477در  «S4آزمون »اتیلن،  های پلی های آزمون استانداردشده برای لوله شود. روش تجربی ارزیابی می

  هستند.  ISO 13478در « مقیاس کاملآزمون »

های تیز  های با گسترش سریع هستند؛ یعنی، ایجاد شکا  ها مستلزم شرایطی سخت برای شروع ترک این آزمون

دار تاا دماای    کردن لوله شکا  مقیاس کامل، خنک مرود آزمونزدن با یک تیغه تیز، و در  در لولۀ آزمون و ضربه

C 91- . 

 

 

                                                 
1 plane stress 
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 تپیوست 

 )الزامی(

 مشخصات دوده

  باشد. 1-تباید مطابق با الزامات جدول  ورد استفاده در تولید آمیزه سیاهدوده ممشخصات 

 الزامات دوده مورد استفاده در تولید آمیزه سیاه: 1-ت جدول

 روش آزمون الزامات واحد خواص

 nm ≤ 29 ASTM D3849 ، روش میکروسکوپ الکترونیاولیه ذرهمیانگین اندازه 

pH 11-4 اا ASTM D1512 

m (BETمساحت ویژه سطح، روش جذب نیتروژن )
2
/g 94-119 ASTM D6556 

 ml/100 g 51-121 ASTM D2414 (DBPعدد جذب روغن )

 mg/g 91-121 ASTM D1510 عدد جذب ید

 ASTM D1506 2/1 ≥   درصد خاکستر

 ppm ≤ 21 ASTM D1514 529باقیمانده غربال با مش 
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 ثپیوست 

 )الزامی(

 (FRR) نسبت نرخ جریان

 کلیات 1-ث

پلیمرهاایی کاه   خواص مکانیکی . دارد قابل توجهیآن تأثیر  مکانیکی خواصلکولی یک پلیمر روی توزیع وزن م

 ،تر باشد لکولی پهن. هرچقدر توزیع وزن متر است ها مشکل فرآورش آنبهتر ولی باریک دارند وزن ملکولی توزیع 

توان تأثیر توزیع وزن ملکولی  می FRRبا استفاده از  یابد. برش افزایش می نرخمذاب پلیمر به  گرانرویحساسیت 

کنتارل و مقایساه   منظاور   باه  توان می FRRاز به عبارت دیگر،  اتیلن را بررسی کرد. بر رفتار رئولوژیکی مواد پلی

 . استفاده کرد آمیزهلی ملکوتوزیع وزن 

اتایلن تولیدشاده توساط هار یاک از       های مواد پلای  برای هر یک از گونه FRRچنین، باتوجه به اینکه مقدار  هم

توان اصاالت و منشاا    می FRRاتیلن مقداری مشخص است، بنابراین با استفاده از مقدار  تولیدکنندگان مواد پلی

 MRS هرد باا آمیزه  های بین محموله فقطمقایسه که لازم به ذکر است اتیلن را نیز بررسی کرد.  تولید مواد پلی

  .شود انجام می هر یک از تولیدکنندگان موادیکسان مربوط به 

 محاسبات 2-ث

تاوان   منظور ارزیابی بهتر مای  شود. به انجام می ISO 1133-1، آزمون مطابق با استاندارد FRRبرای تعیین مقدار 

FRR صورت زیر تعریف کرد: را به 

     (1-)ث
   (        )

   (       )
  

 که در آن: 

MFR(190/21,6)  نرخ جرمی جریان مذاب در دمایC 151  با وزنهkg 4/21 ؛ 

MFR(190/5,0)  نرخ جرمی جریان مذاب در دمایC 151  با وزنهkg 1/9  .است 

   .تر است پهنلی ملکودهنده توزیع وزن  نشان بالاتر FRRمقدار 
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 جپیوست 

 )الزامی(

 هوازدگی مصنوعی

 کلیات 1-ج

 1-رسانی باید مطابق با جدول ج اتیلن آبسیاه مورد استفاده در لوله پلیهوازدگی مصنوعی برای مواد غیر آزمون

 انجام شود. 

 ها  آزمونه 2-ج

، آزموناه  4/15حداکثر  SDRو  mm 51تا   mm 52اتیلن با قطر خارجی اسمی  های پلی برای لوله 1-2-ج

 (. 1باید خود لوله باشد )آزمونه نوع 

گیری فشاری از آمیزه غیر سیاه یاا لولاه    برای سایر موارد، آزمونه باید ورقی باشد که به روش قالب 2-2-ج

 (. 2شود )آزمونه نوع  تهیه می

 پارامترهای آزمون  1-ج

 باشد.  1-ل جپارامترهای آزمون هوازدگی مصنوعی باید مطابق با جدو

 شرایط آزمون هوازدگی مصنوعی با لامپ زنون :1-جدول ج

 دوره شماره 

 گذاری درمعرض

 شدت تابش

 باند پهن

 دمای استاندارد

 سیاه

 دمای محفظه

 آزمون

 روش آزمون رطوبت نسبی

 چرخه

 min W/m
2 C C %  

1 

112  

 خشک
2 ± 41 5 ± 49 5 ± 54 11 ± 91 

ISO 4892-2 
14  

 پاشش آب
 اا اا اا اا

 الزامات  4-ج

هاای الاف، ب و پ در    ، باید الزامات مشخصاه 1های نوع  پس از انجام آزمون هوازدگی برای آزمونه 1-4-ج

 برآورده شود.  2جدول 

، استحکام کششی و کرنش در شکست مطابق 2های نوع  پس از انجام آزمون هوازدگی برای آزمونه 2-4-ج

نسابت باه    29نبایاد بایش از      MFRچنین  مقدار اولیه باشد. هم 99باید حداقل    ISO 6259-3با استاندارد 

 باشد. 1شده در جدول  نیز نباید کمتر از مقدار ارائه OIT. مقدار مقدار اولیه تغییر کند
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 چپیوست 

 (دهنده آگاهی)

 استاندارد منبع واین استاندارد  بین های فنی و ساختاریتفاوت

 ها تفاوت نشانی ردیف

های مواد مورد استفاده در تولیاد لولاه،    باتوجه به اینکه این قسمت از استاندارد مربوط به ویژگی عنوان استاندارد 1

 شده است.« : کلیات1قسمت »جایگزین عبارت « : مواد1قسمت »اتصال و شیر است، عبارت 

ها در اغلب موارد بر عهده کااربر نهاایی اسات،     مناسب ویژگیباتوجه به اینکه مسئولیت انتخاب  ، هد  و دامنه کاربرد1بند  2

 به پاراگرا  آخر اضافه شده است.« کاربر نهایی و/یا»عبارت 

 اضافه شده است. 1برای رفع ابهام، نکتۀ همچنین 

بارای تصاحیح اشاتباه،    اتیلن هستند، بنابراین  باتوجه به اینکه اجزای این استاندارد از جنس پلی ، هد  و دامنه کاربرد1بند  5

 از پاراگرا  سوم حذ  شده است.« of PE»عبارت 

 اساتانداردهای  و ارجاع به استانداردهای آزماون دوده در آن، « ت»شدن پیوست  باتوجه به اضافه ، مراجع الزامی2بند  5

ASTM D1506 ،ASTM D1510 ،ASTM D1512 ،ASTM D1514 ،ASTM D1619 ،

ASTM D2414 ،ASTM D3849 ،ASTM D4527  وASTM D6556 اند. اضافه شده 

-5، 11255-5، 11255-2، 12141-2، 12141-1باتوجه به تدوین استانداردهای ملی ایاران    ، مراجع الزامی2بند  9

ترتیاب جاایگزین    صورت تغییریافته، این استانداردها باه  به 21195و  21141، 15551، 11255

، ISO 1167-1 ،ISO 1167-2 ،ISO 4437-2 ،ISO 4437-3 ،ISO 4437-4اساتانداردهای  

ISO 6964 ،ISO 9080  وISO 18553 اند. شده 

 اضافه شده است.« مواد بکر»، تعریف 4باتوجه به ارجاع به مواد بکر در بند  2-2-5زیربند  4

 است.از این زیربند حذ  شده « پلیمر پایه»، عبارت «پلیمر پایه»باتوجه به حذ  تعریف  2-2-5زیربند  9

 حذ  شده است.« base polymer»برای رفع ابهام، تعریف همچنین 

 اضافه شده است.« FRR»نوشت  ، کوته«ث»و پیوست  1در جدول  FRRباتوجه به ارجاع به  2-5زیربند  4

  به پاراگرا  اول اضافه شده است.« نظیر صنایع پتروشیمی»برای رفع ابهام، عبارت  1-2-9زیربند  5

  به زیربند اضافه شده است.« باید خودرنگ باشد PEآمیزه » جملههمچنین، 

باه  نیاز  « و توزیاع »توجه به اینکه علاوه بر پراکنش دوده، توزیع آن نیاز مهام اسات، عباارت     با

 اضافه شده است. پاراگرا  آخر

« باشاد. « ت»مشخصاات دوده ماورد اساتفاده بایاد مطاابق باا پیوسات        »برای رفع ابهام، جمله  1-2-9زیربند  11

 جایگزین جمله زیر شده است:

 nmتاا   nm 11دوده مورد استفاده در تولید آمیزۀ سیاه باید دارای میانگین اندازه ذره )اولیاه(  »

 «باشد. 29

شود، عبارت  هم استفاده می PE 100برای  PE 80با توجه به اینکه در کشور رنگ زرد علاوه بر  2-2-9زیربند  11

«PE 100 » اضافه شده است. پرانتز برای رنگ زرددر داخل 

پس از اعِماال   MFRچنین، مقدار اسمی  هم»، جمله MFRبرای رفع ابهام درخصوص محدوده  1، جدول 1-5-2-9زیربند  12

  اضافه شده است. ثبه پانوشت « شود. g/10 min 91/1حداکثر انحرا ، نباید بیشتر از 

، ردیف آزمون و پانوشت مرباوط  FRRدرخصوص « ث»شدن پیوست  باتوجه به اضافههمچنین، 

 اضافه شده است. 1( به جدول شبه آن )پانوشت 
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 ها تفاوت نشانی ردیف

 

از ساتون روش آزماون چگاالی باه جملاه اول       ISO 1183-2باتوجه به اینکه انتقال اساتاندارد   1، جدول 1-5-2-9زیربند  15

 حذ  شده است. پ، این استاندارد از جمله دوم پانوشت پپانوشت 

هساتند، بناابراین چگاالی     HDPEاتیلن تولیدشاده در کشاور از ناوع     باتوجه به اینکه مواد پلی 1، جدول 1-5-2-9 زیربند 15

«kg/m
kg/m»جایگزین « 551 3

 شده است.« 551 3

 ISO 1183-1گیری چگاالی برمبناای    باتوجه به اینکه روش رایج در کشوربرای اندازههمچنین 

گیاری چگاالی،    ساتاندارد ماورد اساتفاده بارای انادازه     است، برای رفع ابهام درخصوص اولویت ا

 پمنتقال و درنتیجاه از جملاه دوم پانوشات      پبه جمله اول پانوشت  ISO 1183-2استاندارد 

 حذ  شده است.

مااه(، آزماون هاوازدگی     5زمان آزماون هاوازدگی طبیعای )حادود      بودن مدت باتوجه به طولانی 2، جدول 2-5-2-9زیربند  19

 عنوان روش جایگزین به جدول اضافه شده است. بهمصنوعی نیز 

همچنین، برای رفع ابهام درخصوص اولویت آزمون هوازدگی مصنوعی یا طبیعی درصورت وجود 

 به جدول اضافه شده است. ثاختلا  نظر، پانوشت 

به جدول اضافه  ربرای رفع ابهام درخصوص مقدار فشار آزمون رشد آهسته ترک، پانوشت ضمنا 

 .شده است

باتوجه به میانگین شدت تابش در کشور، در ردیف آزمون مقاومت به هاوازدگی، پاارامتر آزماون     2، جدول 2-5-2-9زیربند  14

«GJ/m
GJ/m »جایگزین « 9 2

شده است و درنتیجه پانوشت مربوط به آن حذ  شاده  « 9/5 2

 استاندارد منبع(. eاست )پانوشت 

دو لوله تولیدشاده از آن  »و رفع ابهام، در پاراگرا  آخر عبارت  1-5-9زیربند برای هماهنگی با  2-5-9زیربند  19

 جایگزین عبارت زیر شده است:« آمیزه
two pipes manufactured from the compounds from their own range covered 

by this request. 

 اتاایلن، عبااارت  بااه شاایرهای پلاای  11255-5باتوجااه بااه تخصاایص اسااتاندارد ملاای ایااران     5-9زیربند  14

 های آخر و ما قبل آخر اضافه شده است. به پاراگرا « یا شیرها»

اضاافه شاده    4های پتروشایمی، بناد    منظور ساماندهی اطلاعات مواد تولیدشده توسط شرکت به ، گواهی بچ4بند  15

 است.

اضاافه شاده    9های پتروشایمی، بناد    گذاری مواد تولیدشده توسط شرکت برای ساماندهی نشانه گذاری نشانه، 9بند  21

 است.

 ، «الف»پیوست  21

 1-زیربند الف

دوم « resistance»، واژه 1-برای تصحیح اشتباه در جملاه ساوم پااراگرا  بعاد از جادول الاف      

 حذ  شده است.

 شده است.« plain»جایگزین واژه « plane»تصحیح اشتباه در پاراگرا  اول، واژه برای  5-، زیربند پ«پ»پیوست  21

 درباره مشخصات دوده اضافه شده است.« ت»برای رفع ابهام، پیوست  «ت»پیوست  22

 اضافه شده است. FRRدرباره  «ث» برای اطمینان از منشأ آمیزه تولیدی، پیوست «ث»پیوست  25

 درباره آزمون هوازدگی مصنوعی اضافه شده است.« ج»عنوان روش آزمون جایگزین، پیوست  به «ج»پیوست  25

صاورت   باه  14555 و 25494، 11255-9، 21254باتوجه به تدوین استانداردهای ملای ایاران     کتابنامه 29

 و ISO 4065 ،ISO 4437-5 ،ISO/TS 10839ترتیب جایگزین  تغییریافته، این استانداردها به

ISO 11295 اند. شده 
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